


[image: ]6月大数据精选模拟卷04（浙江卷）（临考预热篇）（解析版）
数学
[bookmark: _GoBack]一、单选题：本大题共10小题，每小题4分，共40分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。



1．已知集合，，则（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】B
【解析】


集合，，

所以.
故选B.





2．若双曲线的左、右焦点分别为，离心率为，点，则(    )
A．6	B．8	C．9	D．10
【答案】C




双曲线的左、右焦点分别为，，



，，

又，



，，


该双曲线离心率为，



，即，

解得，


，
故选：C.
3．一个棱锥的三视图如图所示，则该棱锥的表面积是(　　)
[image: ]


A．	B．


C．	D．
【答案】A
【解析】
由三视图可以看出，几何体是有一个与底面垂直且全等的侧面，
另外两侧面为全等三角形的三棱锥．由图中数据知底面为等腰

三角形，底边长为2，高为2，故面积为×2×2＝2.在底面上，
由顶点在底面的投影向另两侧面的底边作高，将垂足与三棱锥
顶点连接起来即得此两侧面的高．由图中数据，得侧面的底边



长为，高为，所以此两侧面的面积均为，

故此三棱锥的表面积为.
故选A.



4．设复数满足，则（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A
【解析】



由题意，复数，即，所以.
故选：A.





5．已知函数，且的图象关于对称，则的导函数的图象大致为（    ）
A．[image: ]	B．[image: ]
C．[image: ]	D．[image: ]
【答案】A
【解析】





解：由的图象关于对称，所以函数为偶函数，则，解得，


所以，则，


设，则，


令，解得，




所以当时，；当时，，



即函数在为增函数，在为减函数，




即在时取得极大值为，

即导函数的图象大致为选项A所示，
故选：A．
6．下列叙述中，正确的个数是（ ）




①命题：“”的否定形式为：“”；



②是△ABC所在平面上一点，若，则是△ABC的垂心；

③“M＞N”是“”的充分不必要条件；




④命题“若，则”的逆否命题为“若，则”．
A．1	B．2	C．3	D．4
【答案】C
【解析】










，即，同理可证，故点是三角形的垂心，所以②正确；因为是减函数，所以当“M＞N”时，“”，而当“”时，“MN”，所以“M＞N”是“”的既非充分也不必要条件，故③错；由逆否命题的写法可知，命题④正确，所以正确的命题有3个，故选C．
7．已知随机变量ξ的分布列，则下列说法正确的是(    )
[image: ]


A．存在x，y∈(0，1)，E(ξ)>	B．对任意x，y∈(0，1)，E(ξ)≤

C．对任意x，y∈(0，1)，D(ξ)≤E(ξ)	D．存在x，y∈(0，1)，D(ξ)>
【答案】C

【解析】依题意可得，


因为




所以即故，错误；











即，故成立；


故错误

故选：






8．已知中，，，将绕BC旋转得，当直线PC与平面PAB所成角的正弦值为时，P、A两点间的距离是（　　）


A．2	B．4	C．	D．
【答案】C
【解析】































画出图像如下图所示.设是的中点，则，过作交于，连接.由于，所以平面，所以，故平面，所以，结合，证得平面.故是直线与平面所成的角.故，.设，则，在直角三角形中，利用面积公式有，解得，即，故,.
[image: ]【




9．设， 且， 则在上的投影的取值范围（     ）




A．	B．	C．	D．
【答案】D
【解析】


法1：因为，所以三点共线.






如图（1），当在之间时（含两点），在的投影的取值范围是； 











如图（2），当在的延长线上时（不含点），在的投影的取值范围是（当接近于平行时， 在的投影无限接近于）；











如图（3），当在的延长线上时（不含点），在的投影的取值范围是（当接近于平行时， 在的投影的无限接近于）；



综上，在的投影的取值范围是.
[image: ]





















法2：不妨设为坐标原点，，，则，也就是.而在上的投影为.令，如果，则，所以也就是，所以；当时，；当时，，所以也就是，所以.


综上，的取值范围为.






10．已知数列中（），将数列中的整数项按原来的顺序组成数列，则的值为（   ）




A．    B．    C．    D．
【答案】C









【解析】由题意得，此数列为： ， 的整数项为： ，即整数为： .其规律就是各项之间是这样递增的, ,由,解得,,故选C.
二、填空题：本大题共7小题，多空题每题6分，单空题每题4分，共36分。


11．在的展开式中，项的系数为______.
【答案】16












根据题意,要得到含的项,有2种情况:
①在中取项而中取常数项,其系数为,
②在中取项而中取x项,其系数为,
则在的展开式中,项的系数为;
故答案为16.



12．若实数x，y满足，则的最大值为________，若方程有解，则实数a的取值范围为________．

【答案】3        
【解析】

作出题中不等式组所表示的平面区域如图中阴影部分所示内部（包含边界），




可理解为点与点连线的斜率，



由图可知当点为时，取得最大值3；


作直线，平移直线，






当过点时取得最大值，当经过原点时取得最小值0，


若方程有解，则直线与可行域有交点，


，所以．

故答案为：3；．
[image: ]




13．已知函数，，则不等式的解集是________，方程的实数根的个数为________.

【答案】    5    
【解析】



解：由，得，解得.

因为方程，

即，


令，即，

变形整理得，





令，则所求问题为求方程的根的个数，即求与，的图象的交点的个数和.

















令，则，令，即，解得，含，即，解得，所以在上单调递增，在上单调递减，所以当时，取得极大值，所以作出与，的图象如图所示，由数形结合可知共有5个实数根.


故答案为：；.
[image: ]

















14．如图，一位同学从处观测塔顶及旗杆顶，得仰角分别为和. 后退 (单位m)至点处再观测塔顶，仰角变为原来的一半，设塔和旗杆都垂直于地面，且，，三点在同一条水平线上，则塔的高为 ______ m；旗杆的高为 ______ m.（用含有和的式子表示）
[image: ]


【答案】        
【解析】








设 在中， 在中，， ，即为等腰三角形， 




在 中，

则 










15．记为一个位正整数，其中都是正整数，，．若对任意的正整数，至少存在另一个正整数，使得，则称这个数为“位重复数”．根据上述定义，“四位重复数”的个数为________．

【答案】.
【解析】
分以下两种情况讨论：

（1）四个数位上的数字全部相同，这样的四位数共有个；

（2）个位、十位、百位上的数只有一个和首位的数相同，其他数位上的两个数相同，但与首位数不同，可以将首位数字可以放在其它三个数位上任选一个位置上，另外两个数位上的数字需在其他九个数字中任选一个数即可，此时，这样的四位数共有个.


综上所述，由分类计算原理，可知“四位重复数”的个数为，故答案为.





16．已知P为椭圆上一点，F1、F2为椭圆的左、右焦点，B为椭圆右顶点，若平分线与的平分线交于点，则 　　　　　　.

【答案】
【解析】





由题意可知，是三角形的旁心，可以判断出点在直线上，故，.
[image: ]

17．已知函数f(x)＝ (e为自然对数的底数)，则f(e)＝________，函数y＝f(f(x))－1的零点个数为________.
【答案】1    3    
【解析】
f(e)＝lne＝1；
函数y＝f(f(x))－1的零点个数为方程f(f(x))＝1的根的个数，则
①由ln x＝1(x≥1)，得x＝e，于是f(x)＝e，则由ln x＝e(x≥1)，得x＝ee；或由ef(|x|＋1)＝e(x<1)，得f(|x|＋1)＝1，所以ln(|x|＋1)＝1，解得x＝e－1(舍去)或x＝1－e；
②由ef(|x|＋1)＝1(x<1)，得f(|x|＋1)＝0，所以ln(|x|＋1)＝0，解得x＝0，所以f(x)＝0，只有ln x＝0(x≥1)，解得x＝1.
综上可知函数y＝f(f(x))－1有x＝ee，1－e，1共3个零点.
答案：1  3.
三、解答题：本大题共5小题，共74分。

















18．（14分）如图所示，一科学考察船从港口出发，沿北偏东角的射线方向航行，而在离港口（为正常数）海里的北偏东角的处有一个供给科考船物资的小岛，其中,现指挥部需要紧急征调沿海岸线港口正东已知，海里处的补给船，速往小岛装运物资供给科考船，该船方向全速追赶科考船，并在处相遇．经测算当两船运行的航向与海岸线围成的三角形的面积最时，这种补给最宜．



⑴ 求关于的函数关系；

⑵ 应征调为何值处的船只，补给最适宜．
[image: ]


【答案】（1）；（2）.
【解析】
⑴以O为原点，OB所在直线为x轴，建立平面直角坐标系，则直线OZ方程为[image: ]． 
设点[image: ]， 则[image: ]，[image: ]，
即[image: ]，又[image: ]，所以直线AB的方程为[image: ]．
上面的方程与[image: ]联立得点[image: ] 
[image: ] 
⑵[image: ] 
当且仅当[image: ]时，即[image: ]时取等号，
⑵ 应征调[image: ]为何值处的船只，补给最适宜．






19．（15分）在四棱柱中，已知底面为等腰梯形，，，M，N分别是棱，的中点
[image: ]


（1）证明：直线平面；





（2）若平面，且，求经过点A，M，N的平面与平面所成二面角的正弦值.

【答案】（1）证明见解析；（2）.
【解析】





（1）取的中点P，连结，，所以，且，




所以，且，所以是平行四边形，所以，




因为平面，所以直线平面.
[image: ]

（2）连结，


由己知可得，，所以为等边三角形，



所以，，所以，


即，所以，


分别以所在的直线为轴，建立如图所示的空间直角坐标系，









则，，，，，，， 所以，，




可得，，，.







设平面的法向量为，所以，即，取，解得，所以， 




设平面的一个法向量为，，即，



取，可得 ，所以，



设平面与平面所成二面角的大小为，


所以，则



所以平面与平面所成二面角的正弦值为.
[image: ]


20．（15分）已知数列满足：

（1）求的通项公式

（2）求证：

【答案】（1）；（2）见解析.



【解析】（1），即，



，则，，










（2）当时，，，=+，当时，显然成立。









21．（15分）在平面直角坐标系中,为抛物线上不同的两点,且满足:,交于,点的坐标是.

(1)求抛物线的方程;













(2)过轴上一点 的直线交于,两点,在的准线上的摄影分别为,为的焦点,若,求点的坐标.


【答案】(1).(2)
【解析】





 (1)由题意知且点的坐标是,得直线的斜率,



则的方程为,即,


设,,




联立消去得,,


由韦达定理,得,则,





由,得,即,整理得,解得,

所以抛物线.




(2)由(1)得抛物线的焦点,设的准线与轴的交点为,


则,,




由,得,且,得，


所以点的坐标为.

22．（15分）已知函数．

（1）求函数的极值；











（2）对于曲线上的不同两点，如果存在曲线上的点，且使得曲线在点处的切线，则称为弦的伴随直线，特别地，当时，又称为的—伴随直线．

①求证：曲线的任意一条弦均有伴随直线，并且伴随直线是唯一的；



②是否存在曲线，使得曲线的任意一条弦均有—伴随直线？若存在，给出一条这样的曲线，并证明你的结论；若不存在，说明理由．




【答案】（1）当时，的极大值为   （2） ①证明见解析  ②存在，曲线C：
【解析】

（1） 




当，，函数在内是增函数

∴函数没有极值



当时，令，得．



当变化时，与变化情况如下表：
	
    
	
    
	
    
	
    

	
    
	＋
	0
	－

	
    
	单调递增
	极大值
	单调递减





∴当时，取得极大值


综上，当时，没有极值



当时，的极大值为，没有极小值


（2）①设是曲线上的任意两点，要证明


有伴随切线，只需证明存在点，使得



，且点不在上



∵，即证存在，使得



即成立，且点不在上


以下证明方程在内有解


记，则

令

∴


∴在内是减函数

∴



取，则，即 

同理可证

∴


∴函数在内有零点



即方程在内有解 



又对于函数取，则


可知，即点Q不在上


是增函数，∴的零点是唯一的


即方程在内有唯一解

综上，曲线上任意一条弦均有伴随切线，并且伴随切线是唯一的



②取曲线C：，则曲线的任意一条弦均有伴随切线


证明如下：设是曲线C上任意两点

则 

又




即曲线C：的任意一条弦均有伴随切线

所以曲线方程为满足条件
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