
高三物理 试题 第1页 共 5 页 

 

高三物理 参考答案及解析 

1.【答案】D 

【解析】由 Φ=BS 得 B=
𝛷

𝑆
，磁通量 Φ 的单位为 Wb，所以磁场应强度的单位也以可表示为 Wb/m2。 

2.【答案】C 

【解析】歼-35 起飞时既有电磁弹射的推力，又有发动机的推力，推力的作用效果与战斗机的结构

有关，所以此时不能把歼-35 视为质点，A 错。加速飞行时，空气对歼-35 的作用力与歼-35 对空气

的作用力是作用力与反作用力，大小相等，所以 B 错。歼-35 匀速爬升时，动能不变，重力势能增

大，所以机械能增大，C 正确。在航母甲板上减速时，歼-35 对飞行员的作用力大于重力，D 错。

故选 C。 

3.【答案】A 

【解析】α 粒子与静止的原子核相互排斥，靠近时库仑力做负功，远离时电场力做正功，散射前后

库仑力总功为 0，α 粒子的动能不变，速度大小相等，因沿轨迹 2 运动的 α 粒子与 1 比，经散射后

偏转的角度较大，所以速度变化量较大，即动量变化大，故 A 对 B 错。虚线是一条等势线，不同

的 α 粒子经过虚线时的电势能相等，因为 α 粒子的初动能都相等，所以经过虚线位置时的动能也

相等，C 错；经过 P 点时 α 粒子的电势能最大，动能最小，力与速度垂直，所以 D 错。故选 A。 

4.【答案】B 

【解析】对 A 点受力分析，可得弹力与拉力的合力等于重力，在缓慢拉动的过程中，弹力减小，

拉力增大，所以弹簧的长度减小，弹性势能减小，故 AC 错，B 对；又因为弹力也做了功，所以拉

力做的功小于物体 C 增加的机械能，D 错。故选 B。 

5.【答案】B 

【解析】由 B=
6√2

𝜋
cos100πt 可知，磁场变化的频率 f=

𝜔

2𝜋
=50Hz，A 错；线圈的磁通量变化情况与一

个面积为 S2=0.01m2的矩形在 B=
6√2

𝜋
×10-2T的匀强磁场中绕垂直于磁场的轴转动情的磁通理变化情

况相一致，所以其感应电动势的最大值为𝐸𝑚 = 𝑁𝐵𝑆𝜔 = 6√2V，所以电动势的有效值为 6V，B 正

确；灯 L1中的电流 I1= 
𝐸

𝑅
 =1A，灯 L2中的电流由于电感对交流电有阻碍作用，所以电流小于 0.5A，

所以灯 L2的功率小于灯 L1 的
1

4
，CD 错。故选 B。 

6.【答案】A 

【解析】由𝑎 =
𝐺𝑀

𝑅2得航天器的加速度与航天器到月球的距离的平方成反比，所以航天器乙在 Q 点

时到月球的距离是甲的
3

2
倍，所以加速度甲的

4

9
倍，A 对 B 错；由开普勒第二定律可得，航天器乙

在 P 点时的速度是在 Q 点时的 3 倍，C 错；航天器乙和甲周期相同，椭圆的长轴与圆的直径相等

时，其面积小于圆面积，所以航天器乙与月球的连线在相同的时间内扫过的面积小于甲，D 错。 

7.【答案】答案：B 

【解析】由题意得，驱动电机的输入功率为 0.8UI，A 错；机器人克服阻力做功的功率为 fv，驱动

电机的输出功率为
𝑓𝑣

𝜂
 ，所以驱动电机的电热功率为P 热=0.8UI-

𝑓𝑣

𝜂
，又P 热=0.64I2R，所以R = 

0.8𝜂𝑈𝐼−𝑓𝑣

0.64𝜂𝐼2 ，

驱动电机的效率为
𝑓𝑣

0.8𝜂𝑈𝐼
，CD 错，B 正确。故选 B。 



高三物理 试题 第2页 共 5 页 

8.【答案】C 

【解析】解析：设击球点到墙的水平距离为 x，球飞出的方向与水平方向成则 θ 角，则𝑡1 =
𝑣1sin𝜃

𝑔
，

𝑡2 =
2𝑣2sin𝜃

𝑔
，𝑥 = 𝑣1cos𝜃

𝑣1sin𝜃

𝑔
，𝑥 = 𝑣2cos𝜃

2𝑣2sin𝜃

𝑔
，得𝑣1 = √2𝑣2，𝑡2 = √2𝑡1，A、B 错；击球时对

球所做的功等于球的动能，因为𝑣1 = √2𝑣2，所以𝐸k1 = 2𝐸k2，C 正确。球飞行过程中只受重力作用，

球的动量变化量等于重力的冲量，而冲量与时间成正比，所以冲量之比为1 ∶ √2，D 错。故选 C。 

9.【答案】A 

【解析】解析：当光电管工作时，光照阴极 K 打出的电子向阳极运动形成光电流，电流方向与电

子运动方向相反，所以放大器左边的电路电流方向沿顺时针，A 正确。电磁铁通过电流控制磁场

变化，的铁芯应采用“软磁材料”，B 错；黄光频率比蓝光低，蓝光能照射时光电管阴极是能发生光

电效应，改用黄光照射时就不一定能发生光电效应，所以 C 错；用路灯白天断开，晚上工作时，

所以控制器白天电磁铁吸住衔铁时应断开电路，D 错。故选 A。 

10.【答案】D 

【解析】解析：光的折射率𝑛 =
𝑐

𝑣
=

sin𝜃1

sin𝜃2
，水波折射时

𝑣1

𝑣2
=

sin𝜃1

sin𝜃2
=

4

3
，所以水波在深水区 A 波速较

大，A 错；波的传播过程中，频率不变，波长与波速成正比，所以 B 区水波的波长是 A 区水波波

长的
3

4
倍，B 错；因 P 点到两波源的路程差为 0，Q 点与 P 点的连线上有 3 个振动极弱点，Q 点

本身也是振动极弱点，意味着 Q 点到两波源的路程差为
7

2
λA= 

14

3
λB，

9

2
λB＜

14

3
λB＜

11

2
λB，所以若 S1、

S2、P、Q 都在 B 区，PQ 连线上有 5 个振动极弱点，C 错 D 对。故选 D。 

11.【答案】AC 

【解析】解析：比结合能越大，即核子结合成原子核时平均每个核子释放的能量越多，原子核结

合越牢固，A 正确；放射性元素经过 4 个半衰期还剩(
1

2
)4的元素没有发生衰变，B 错；红外线和

X 射线都是电磁波，在真空中传播的速度相等，C 正确；在气体等温膨胀时，所吸收的热量全部

用来对外做功，D 错。故选 AC。 

12.【答案】CD 

【解析】解析：由甲图可知，Hγ 光子的频率比 Hβ的大，所以 Hγ 光子的能量比 Hβ的大，A 错；

在乙图 a 光偏折角度较小，折射率较小，即 a 光的频率较小，所以 a 光是 Hβ，B 错；在劈尖干

涉中，条纹间距与波长成正比，所以 Hγ在图丙实验中的条纹间距换成 Hβ 后将变大，C 正确，在

圆孔衍射时，波长越短，中央亮斑的直径越小，所以 D 正确。故选 CD。 

13.【答案】BD 

【解析】解析：开关 S 闭合时，线圈上的电流要从 0 开始逐渐增大，当电路稳定时，线圈上没有

电压，小灯泡 L1 正常发光；而电容器上原来不带电，会有一个充电过程，充电流逐渐减小为 0 ，

所以 L1 逐渐变亮，L2 立即变亮后逐渐熄灭，A 错 B 对；C. 电路稳定后断开 S，线圈上的电流从

原来值逐渐减小，所以 L1不会闪亮，C 错。电路稳定时，线圈 L 中的电流𝐼 =
𝐸

𝑅
，电容器所在支

路电流为 0，电容器两端电压为 E，断开 S 瞬间，线圈中的电流 I 保持不变，线圈 L 与电容器 C

及两个灯泡构成回路，电流方向为逆时针方向，所以电容器处于放电状态，两个小灯泡上的电流

都是 I，所以小灯泡两端电压 U=IR=1.5V，可得 PQ 间的电压为 0，也可得线圈 L 的自感电动势

为 E 自=U=1.5V，D 正确。故选 BD。 
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14．实验题（Ⅰ、Ⅱ二题，共 14 分） 

【答案】14-I．（7 分） 

（1）① A   1 分 

② AB   2 分 

（2）① C    1 分 

  ② （i）＞      2 分   

 (ii) 大于      1 分 

【答案】14-II.（7 分）  

（1）B    1 分 

（2）2000   1 分 

（3）C   2 分 

（4）①𝑅 = 2.21 × 103(2.20~2.22)  1 分 

 𝜌 =
𝑅𝑆

𝑙
=

𝜋𝑑2𝑅

4𝑙
= 1.72 × 10−2(1.71~1.73)       2 分 

15.【答案】（1）减小，减小；（2） 9.33×104Pa；（3）86J 

【解析】（1）球内气体温度降低，分子平均动能减小（1 分），体积增大，压强减小（1 分） 

（2）由
𝑝1𝑉1

𝑇1
=

𝑝2𝑉2

𝑇2
（2 分），得𝑝2 =

𝑇2𝑉1

𝑇1𝑉2
𝑝1 = 9.3×104Pa（1 分） 

（3）由𝑈 =
𝑇2𝑈0

𝑇0
= 2675.4J（1 分），ΔU=Q-W=U-U0（1 分），𝑊 = 𝑄 + 𝑈0 − 𝑈 = 86J（1 分） 

16．【答案】（11 分） 

（1）机械能守恒定律 𝑚1𝑔𝑅 =
1

2
𝑚𝑣𝐵

2   ① 

𝑣𝐵 = 2m/s   

牛顿第二定律 𝐹𝑁 − 𝑚1𝑔 = 𝑚1
𝑣𝐵

2

𝑅
   ② 

牛顿第三定律，𝐹𝑁
′ = −𝐹𝑁 = −3N  即方向向下             ③ 

（2）滑块 1 与传送带达到共速用时 𝑡1 =
𝑣−𝑣𝐵

𝜇𝑔
= 0.2s   

滑块 1 从共速到达 C 点用时 𝑡′1 =
𝐿−

1

2
(𝑣+𝑣𝐵)𝑡1

𝑣
= 0.033s   

滑块 2 运动到 C 点的时间 𝑡2 =
𝐿

𝑣0
= 0.6s  

    𝑡2 > 𝑡1 + 𝑡1′ ，滑块 1 与滑块 2 在 CD 段发生完全弹性碰撞(向左为正)  ④ 

𝑚2𝑣0 − 𝑚1𝑣 = 𝑚2𝑣2 + 𝑚1𝑣1      ⑤ 

1

2
𝑚2𝑣0

2 +
1

2
𝑚1𝑣2 =

1

2
𝑚2𝑣2

2 +
1

2
𝑚1𝑣1

2  ⑥ 

解得  𝑣1 = 4m/s  𝑣2 = 0  即第一次碰撞后滑块 1 的速度为 4m/s (往左运动)，滑块 2 碰撞

后静止。  ⑦ 

另一组解 𝑣1 = −3m/s 𝑣0
′ = 1m/s （舍去） 

 （3）由功能关系，有
1

2
𝑚1𝑣1

2 − 𝜇𝑚1𝑔𝐿 = 𝑚1𝑔ℎ  ⑧ 
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ℎ = 0.5m  ⑨ 

评分标准：①~⑨式，⑦⑧两式各 2 分，其它式子各 1 分，共 11 分 

17.（12 分） 

（1）超导线框中磁通量不变，𝑑𝐵𝑥 = 𝐿𝐼   ① 

𝐼 =
𝑑𝐵𝑥

𝐿
=

𝑑2𝐵

2𝐿
  ② 

（2）𝐹𝐴 = −𝑑𝐵𝐼 = −
𝑑2𝐵2

𝐿
𝑥  ③ 

𝑊𝐴 = −
1

2

𝑑2𝐵2

𝐿
𝑥2 = −

1

8

𝑑4𝐵2

𝐿
   

1

2
𝑚𝑣2 −

1

2
𝑚𝑣0

2 = −
1

2

𝑑2𝐵2

𝐿
𝑥2  ⑤ 

𝑣 = √𝑣0
2 −

𝑑2𝐵2

𝐿𝑚
𝑥2 = √𝑣0

2 −
1

4
𝑣0

2 =
√3

2
𝑣0  ⑥ 

𝐼𝐴 = 𝑚𝑣 − 𝑚𝑣0 = − (1 −
√3

2
) 𝑚𝑣0  ⑦ 

沿负 x 轴方向   ⑧ 

（3）若 
𝑑

2
< 𝑠 < 𝑑 ，超导线框先减速至𝑣𝑠 = √𝑣0

2 −
𝑑2𝐵2

𝐿𝑚
𝑠2， 其右边出磁

场，左边仍在磁场中，而电流方向不变，超导线圈受力方向与速度方向一

致，沿 x 轴方向加速运动，根据对称性知，超导线圈以速度𝑣0全部出磁场，

电流减小至 0 ⑨ 

超导线框中电流为零，磁场能也为零  ⑩ 

若 𝑠 ≥ 𝑑 超导线框减速至0，电流最大𝐼 =
𝑑2𝐵

𝐿
   ⑪ 

超导线框停止运动，电流最大，磁场能最大𝐸𝑚 =
1

2
𝑚𝑣0

2 =
1

2
𝑚

𝑑4𝐵2

𝐿𝑚
=

1

2

𝑑4𝐵2

𝐿
   ○12   

评分标准：①~○12式各 1 分，共 12 分 

18．【答案】（13 分） 

（1）𝑇 =
2𝜋𝑚𝑑

𝑒𝐵
  或 𝑣𝑚 =

𝑒𝐵𝑅

𝑚𝑑
   ① 

动能定理 2𝑛𝑒𝑈 =
1

2
𝑚𝑑𝑣𝑚

2   ② 

𝑡 = 𝑛𝑇 =
𝜋𝐵𝑅2

2𝑈
 ③ 

（2）质量亏损 ∆𝑚 = 𝑚d + 𝑚si
28 − 𝑚Si

29 − 𝑚p = 0.008u   ④ 

能量守恒 𝐸k 总 = ∆𝑚𝑐2 + 𝐸km ≈ 16MeV   ⑤ 
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（3）根据动量守恒定律和能量守恒定律，知 

θ=0°（质子沿氘核方向射出），速率最大   ⑥ 

𝜃 = 180°（质子反氘核方向射出），速率最小  ⑦ 

（4）动量守恒：x 方向：𝑝d = 𝑝Si,𝑥(29 硅x 分量动量） ⑧ 

y 方向：0 = 𝑝𝑝 + 𝑝Si,𝑦(29 硅y 分量动量） ⑨ 

或 𝑝Si
2 = 𝑝p

2 + 𝑝d
2  

能量守恒：
𝑝p

2

2𝑚p
+

𝑝Si
2

2𝑚Si
29 = 𝐸k 总    

𝒑𝒑
𝟐𝒄𝟐

𝟐𝒎𝒑𝒄𝟐 +
𝒑𝒑

𝟐𝒄𝟐+𝒑𝒅
𝟐𝒄𝟐

2𝑚𝑆𝑖 
29𝑐2 = 𝐸k 总   ⑩ 

𝑝𝑑
2𝑐2

2𝑚𝑆𝑖 
29𝑐2 =

𝑝𝑑
2𝑐2

2𝑚𝑑𝑐2 ×
𝑚𝑑

𝑚𝑆𝑖 
29 ≈ 9 ×

1

29
≈ 0.31MeV  

𝑝𝑝
2𝑐2 (

1

2𝑚𝑝𝑐2 +
1

2𝑚𝑆𝑖 
29𝑐2) = 15.7MeV ⑪ 

𝑝𝑝
2𝑐2 = 15.7 ×

2𝑚𝑝𝑚𝑆𝑖 
29𝑐2

𝑚𝑝+𝑚𝑆𝑖
29 ≈

15.7×2×2×29

2+29
× 932(MeV)2  ○12  

𝑝𝑝 = 2.3 × 102 MeV

c
    ○13  

评分标准：①~○13式各 1 分，共 13 分 

 


